CLIMAY
PRODUCCION

LECHERA

IngAgM sefina Cruafies

How are your cows feeling?. . . . How are they milking?

Catedra Bovinos de Leche
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Caf: clima subtropical humedo.
Veranos calidos

a: mes mas calido con mas de 22°C
f: humedad permanente

Ing. Agr. Maria Josefina Cruafes
Profesor Adjunto Cat Bov Leche



BIENESTAR ANIMAL

Broom (1986) describe al bienestar animal como
“el estado en el cual se encuentra un animal que
trata de adaptarse a su ambiente”

Blood y Studdert (1988) defienen al bienestar animal como
“el mantenimiento de normas apropiadas de alojamiento,
alimentacion y cuidado general, mas la prevencion y el
tratamiento de enfermedades”

La American Veterinary Medical Association (AVMA) amplia este
concepto para incluir que “todos los aspectos del bienestar animal,
incluyendo el alojamiento apropiado, la alimentacion, la
prevencion y el tratamiento de enfermedades, el cuidado
responsable, la manipulacion humanitaria, y, cuando sea necesaria,
la eutanasia humanitaria” (Anon, 1990)



ESTRES ANIMAL

Los animales pueden sufrir estrés debido a:

v’ Restriccion en sus movimientos

v' Manejo
v" Hambre
v' Sed
v' Lesiones

v Extremos climaticos
(temperaturas y precipitaciones)




FACTORES QUE AFECTAN
AL DESEMPENO ANIMAL

Horarios de ordeno y
suministro de concentrados

Radiacion

Caminatas Temperatura

MANEJO v
Pendiente del , Humedad
terreno ALIMENTACION

Oferta de pasturas 1 1 Lluvia

(presion de pastoreo)

DESEMPENO Vientos
Balance de ANIMAL

dietas

Adaptado de Viglizzo & Roberto, 1993)



Altas temperaturas y
humedad elevada generan
estrés termico

Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies
Profesor Adjunto Cat Bov Leche




CONFORT TERMICO

La vaca lechera se desarrolla bien
productivamente en un rango de
temperatura ambiente de 5-21° C,
con humedad relativa de 50 % y
velocidad del viento de 5-8 km/hora

!

CONFORT TERMICO
Ganado Holando




CONFORT TERMICO
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Indice de temperatura y humedad

Se calcula a partir de la temperatura(T)
y la humedad relativa (HR)

Evalua el impacto del ambiente sobre
las vacas lecheras

L |

Valor ITH : Valores de riesgo
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ITHI = td - (0.55 x RH)(td - 58), where td = dry bulb temperature (degrees F) and RH = relative humidity in decimals.
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Indice ITH
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Estrés calorico en vacas

lecheras segun indices
de ITH

No estrés caldrico
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Horas de estrés diarias para las principales cuencas lecheras

argentinas (niveles limites de ITH 72 y 74)

Cuenca Diciembre Enero Febrero
ITH| > 72 > 74 > 72 > 74 > 72 > 74

Abasto Bs As 7 5 8 6 7

Abasto Cordoba 9 6 10 7 7

y Rio Cuarto

Abasto Rosario 9 7 11 9 9

Entre Rios 10 8 13 10 11

Oeste de Bs As 7 5 9 7 7







RESPIRACION

FRECUENCIA RESPIRATORIA NORMAL
35-50 pulsaciones por minuto

: §

FRECUENCIA RESPIRATORIA ACELERADA
100-120 pulsaciones por minuto

(ecimiento del ritmo resp@

Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies
Profesor Adjunto Cat Bov Leche




TEMPERATURA CORPORAL

: E

@o del la temperatur@

Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies
Profesor Adjunto Cat Bov Leche



NECESIDAD DE AGUA

Incremento de los requerimientos de agua

Categoria 10°C 20°C 30°C
Ternera 90 kg 10 11 15
Vaquillona 270 kg 25 37 45
Vaca seca 600 kg 45 58 70
Vaca 18 lts/dia 66 79 92
Vaca 30 lts/dia 77 90 100
Vaca 35 lts/dia 89 100 115

Van horn, 1991




NECESIDAD DE AGUA

Consumo total de agua estimado para vacas lecheras (incluye el
agua contenida en los alimentos y en el agua de bebida)

Categoria : Vaca seca 700 kg

Requerimientos / T 4.4°C 26.7°C
Mantenimiento 26.5 40.5
Prenez 10.2 17.0
Seca y prenada 36.7 57.5

Fuente:

Revista Infortambo




NECESIDAD DE AGUA

Consumo total de agua estimado para vacas lecheras (incluye el
agua contenida en los alimentos y en el agua de bebida)

Categoria: Vaca en ordefio
Produccion /T 4.4°C 26.7°C
10 45.4 40.5
20 64.3 93.5
30 83.2 120.0
40 102.2 146.4
50 121.1 172.9

Fuente: Revista Infortambo



CONSUMO VOLUNTARIO MS

Cambios relativos en el mantenimiento y consumo de materia seca requeridos por vacas
de 600 kg de 27.5 lts de produccion y 3.7 % de GB, en distintos ambientes.

Temperatura Energia Consumo Produccién | Consumo
(°C) mantenimiento esperado Its/dia de agua
kg MS/dia(" lts/dia
10 100 18.2 27.5 64.6
20 100 18.2 27.3 65.4
25 104 18.4 25.0 71.2
30 111 18.9 23.0 76.2
35 120 19.4 18.2 116.2
40 132 20.2 12.0 102.6
Adaptardo de
(1) MS estimada para requerimientos de mantenimiento y produccion de leche (2) Me Dowell, 1976

MS estimacion de MS consumida, agua y produccion de leche con acceso libre de agua y
alimento ad libitum (60% heno y silaje con 40% de concentrados)



PATRON de PASTOREO

PATRON TEORICO DE PASTOREO EN
FUNCION DE LA TEMPERATURA MEDIA

14
S 12 m-20°C
(@)

@ 10 B+25°C
S 8
(ab)
T 6
S 4
=
.g 2
O_

S R

, Adaptardo de
horas del dia Hafez, 1973

Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies
Profesor Adjunto Cat Bov Leche
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PRODUCCION

El estres por calor provoca disminucion en la Produ@

Vacas de mayor produccion

mas afectadas

Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies
Profesor Adjunto Cat Bov Leche



REPRODUCCION

El estres por calor provoca perdidas de eficiencia@

Disminucion de celos

Menor tasa de concepcion

Muertes embrionarias




Disminucion Celos
Fallas en la deteccion

Distribucion porcentual de celos de
diferente duracion, en horas,

segun la época del afo
Adaptado de Flamenbaun, 1986

Duracion (hs) Verano (%) | Invierno (%)
: OREE:
7 -12 18 30
13-18 7/ 21
19 - 24 1 8
24 3 6




Disminucion Celos
Fallas en la deteccion

Porcentaje de celos no detectados en el estado de
Florida USA
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Muertes embrionarias

Porcentaje de embriones normales, anormales y detenidos recuperados en
vaquillas estresadas caloricamente y termoneutrales entre los 1-7 dias

posconcepcion
Grupo Normal Anormal Detenido
Termoneutrales 51 13 16
Estresadas 20 26 34

Extractado de Douglas W. Shaw, DVM, PhD Extension Veterinarian
Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies Food Animal Reproduction Ohio State University Extension

Profesor Adjunto Cat Bov Leche







Estrés térmico y razas

Los efectos de calor son mayores en vacas Holando que
en vacas Jersey y Pardo Suizo.



Estrés téermico
y productividad

Los efectos de calor son mayores en
vacas de mayor produccion.




Estrés termico y vacas secas

Efecto del estrés calorico en el preparto en el peso del
ternero y produccion de leche

PREPARTO
Sin estres Con estres
Peso del ternero al 39.9 36.84
nacer *

Produccion 100 ds 2.672,40 2.556,00

posparto
Produccion 305 ds 6.788,47 5.979,52

posparto**

* Diferencia significativa P<.05
** Produccion ajustada por edad y mes de parto




Estrés térmico
y calidad de leche
.

El estrés por calor es negativo, porque se altera la
composicion quimica en leche (disminucion de la
concentracion de proteina)









SOMBRAS NATURALES

La sombra de los arboles es una de las mas efectivas.



T e VR b Vaca después del ordefie
Profesor Adjunto Cat Bov Leche (acceso a Sombra y agua)



H P

. G
»r ]ng'Agr‘Marla ]oseﬁna Cr.uane,s‘ % ;. 5l
H‘ofesd(,‘ﬁd]u}}to Cat Bov Lecbe -‘:g“: <3

Vaquillonas
e J}\:.i? -




Ing. Agr. Maria Josefina Cruafnes
Profesor Adjunto Cat Bov Leche
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SOMBRAS ARTIFICIALES




SOMBRAS ARTIFICIALES
/\/ sobretecho
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Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies
Profesor Adjunto Cat Bov Leche
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Profesor Adjunto Cat Bov.Leche
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Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies
ProfésorAdjunto Cat Boy Leche
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Profesor Adjunto Cat Bov Leche



SOMBRAS ARTIFICIALES

—
Naﬂén 15%

Altura max 3 m.

Orientacion E-O (mas estable)

Redes plasticas montadas sobre diversos materiales: desde
perfiles metalicos hasta postes de arboles.



SOMBRAS ARTIFICIALES EN EL CORRAL
DE ESPERA

Temperoaturn del piso de cementa del corrol de espera ton y sin
sombeo

Temporoture (*()
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Sombras en el corral de
espera
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Media Sombra 80% HDPE
Color: negro
Doble tratamiento UV

Sombras en el corral de espera



Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies
Profesor Adjunto Cat Bov Leche
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Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies
Profesor Adjunto Cat Bov Leche



OESCRPCION

Heno de hierba 3 cm espesor 1,203
hadera Sin pintar 1,06
Lhapa galvanizada Hintura blanca 1A
_hapa de aluminio Pintura blanca 1,049
Meoprenc + nylon+ algodén Color blanco 1,037
Lhapa de aluminio estandar 1

Lhapa galvanizada Estandar 0 99
Flacas de hbrocemento color natural 0.956
Malla plastica de sombreo 20 % cubierta 0.B39
halla plastica de sombreo B0 9% cubierta 0819

Entramade de madera 50 9% cubierta 0589
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ANEXOC 2. DHsedo de estmcturas de sombia para temeros

Estruchura de sombra para

[Errseros desechados
i Prd by ofm Crrdlis, Eavrd v M=)

Estuciura de sombra para

BEEACS ch® [erméro echal
(Enfriogc e Carnig, Serrdy
Afgte )




Sombras artificiales

Disposicion por animal: 3 - 5 m? por vaca

I

Vaca lechera: 3 -5 m?

Vaquillona: 2 m?

Terneras: 1 m?

Mas calor, mas estr>



Caracteristicas comparativas entre la sombra natural y artificial

Caracteristica

Sombra natural

Sombra artificial

Uniformidad de la
sombra

variable

alta

Tipo de piso

suelo natural

consolidado

Resistencia al variable segun tipo buena
encharcamiento de suelo
Manejo de la complejo sencillo
disponibilidad por
animal
Disponibilidad desde lejana inmediata

su planificacion







VENTILADORES

Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies
Profesor Adjunto Cat Bov Leche
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ASPERSORES
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ASPERSORES

Dairy cattle in open-sided shed kept cool
with sprinklers and fans

' -32
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SISTEMAS COMBINADQOS
ASPERSORES Y VENTILADORES
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SISTEMAS COMBINADQOS
ASPERSORES Y VENTILADORES

Representacion esquematica de
sistemas de aspersores y ventiladores
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SISTEMAS COMBINADQOS
ENFRIAMIENTO DEL AIRE

Representacion esquematica de la
formacion de nieblas y ventiladores
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SISTEMAS COMBINADQOS
ASPERSORES Y NIEBLA

Rl Spacs .r.-rmru-:-u- Spdmces Lre . o .




SISTEMAS COMBINADQOS
ASPERSORES Y NIEBLA

“ % 360" nozzle assemblies
cver holding and travel lanes




Produccién Control Refrescadas Diferencia (%)
Leche, kg/c/d 22.14 23.18 4.69
Grasa 3.44 3.75 9.01
Grasa, kg/ha 0.755 0.87 15.23
Proteinas, % 3.22 3.35 4.03
Proteinas, kg/dia 0.713 0.784 9.96




Proveer de agua FRESCA, LIMPIA,
ABUNDANTE y de CALIDAD

Con ACCESOS satisfactorios

Ing. Agr. Maria Josefina Cruafies
Profesor Adjunto Cat Bov Leche



CALIDAD: Aspectos a considerar

Principales parametros a analizar
QUIMICOS BACTERIOLOGICOS FISICOS
pH Conteo total de Olor
Salinidad bacterias
S5lid l Color
olidos totales Presencia o ausencia
Nitratos Nitritos de coliformes Turbidez

Calcio y Magnesio
Sulfatos y Cloruros




CALIDAD: Valores orientativos

QUIMICOS BACTERIOLOGICOS

Valores maximos Valor maximo recomendado
recomendado en ppm

FISICOS

pH: 6.6 - 8.5 Presencia o ausencia de Olor: inolora

Salinidad: 960 coliformes: Contenido

STD: 3.000 bacteriano; 1000 ufc/ml | Color: incolora

Nitratos: 132 Turbidez: no

Nitritos: 10
Calcio: 100
Magnesio: 30

Sulfatos: 500
Cloruros: 100

turbia
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CALIDAD Y ACCESOS
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Suministro continuo
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Una dieta fria es aquella que genera una
alta proporcion de nutrientes netos para la
sintesis y disminuye el incremento calorico

originado durante la fermentacion y el
metabolismo,




Mayor contenido energetico por unidad de volumen
Fibra de alta fermentacion
Menor degradabilidad de las proteinas

Alto contenido de nutrientes que “puentean”
el rumen (by pass)




CARACTERISTICAS DE DIETAS CALIENTES Y FRIAS

CALIENTES FRIAS
Digestibilidad Baja Alta
Fibra
Proteinas Mayor Menor
degradabilidad
Ejemplos Pasturas maduras Pasturas tiernas
Henos y silajes fibrosos | Silajes con alto
Concentrados con alta grano
fibra Concentrados ricos
en grasa







BARRO EN EL TAMBO

Ing. Agr. Maria Josefina Cruafes
Profesor Adjunto Cat Bov Leche



Camino a estabilizar

Toma de muestras del suelo y ensayos
para determinar sus propiedades.

Escarificado del suelo a estabilizar

—

-

Regado del suelo hasta humedad oéptima
con solucién de agua y Sika Suelos 21.

Colocacion de piedra partida como anclaje
superficial y compactacion final.

Regado superficial final con la solucién de
Sika Suelos 21

Camino estabilizado
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